DPAI HOC QUOC GIA HA NOI CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG PAI HOC KHOA HQOC TU NHIEN Poc lap - Tw do - Hanh phiic
S6: 3569/QD-DHKHTN Ha N6i, ngay 18 thang 10 niim 2023
QUYET PINH

Vé viéc ban hanh chwong trinh dao tao (diéu chinh)

HIEU TRUONG TRUONG PAI HQC KHOA HQC T{ NHIEN

Ceéin cir Ludt Gido duc dai hoc ngay 18 thdng 6 nam 2012 va Ludt sita doi, b6 sung
mét s6 dieu ciia Ludt Gido duc dai hoc ngay 19 thang 11 nim 2018;

Cén cir Nghi dinh s6 186/2013/NDP-CP ngay 17 thdang 11 ndm 2013 cua Chinh phi
vé Dai hoc Qué'c gia;

Can cik Quyét dinh s6 26/2014/QD-TTg ngay 26 thang 03 ndm 2014 cua
Thu twong Chinh phu vé Quy ché 16 chitc va hoat déng cua Pai hoc Québc gia va cdc
co s6 gido duc dai hoc thanh vién;

Can cir Quyét dinh s6 3568/0P-DHQOGHN ngay 08 thdng 10 ndm 2014 cua
Gidm déc Pai hoc Quo"c gia Ha N¢i ban hanh Quy dinh vé Té chikc va hoat dong cua
cdc don vi thanh vién va don vi tryc thuge Dai hoc Qué'c gia Ha Noi;

Can cir Thong tirs6 17/2021/TT-BGDDT ngay 22 théng 06 ndm 2021 ciia B§ Gido duc
va Péo tao Quy dinh vé chudn chirong trinh dao tao, xdy dung, tham dinh va ban hanh
chirong trinh dao tao cdc trinh dj cua gido duc dai hoc,

Céin cir Quyét dinh s6 3626/0D-DHQGHN ngay 21 thang 10 ndm 2022 cia
Gidm déc Pai hoc taéc gia Ha Néi ban hanh Quy ché dao tao dai hoc tai Pai hoc
Quéc gia Ha Noi;

Cdin cir Quyét dinh s6 4555/0P-DHQGHN ngay 22 thang 12 ndm 2022 ciia
Gidm déc Pai hoc Quoc gia Ha Noi ban hanh Quy dinh vé mé nganh va diéu chinh chirong
trinh dao tao tai Pai hoc Quo”’c gia Ha Noi;

Céin cir Hudng dén sé 1144/HD-DHOGHN ngay 03 thing 04 nim 2023 ciia Gidm doc
Dai hoc Qué’c gia Ha Ngi vé viéc Piéu chinh, cdp nhdt chuong trinh dao tao tai Dai hoc
Quéc gia Ha Noi;

Cein cit Quyét dinh s6 1855/0D-DHOGHN ngay 30 thang 05 nim 2023 cua Gidm déc
Dai hoc Quéc gia Ha Néi vé viec Uy quyén ki diéu chinh, cdp nhdt chiong trinh déo tao tai
Dai hoc Quéc gia Hit Noi (ndim 2023);

Theo dé nghi ciia Truong Phong Pao tao va Truéng Khoa Todn - Co - Tin hoc.

QUYET PINH:

Pidu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh ndy chuong trinh dao tao chuén trinh do
dai hoc nganh Khoa hoc dit liéu, ma sb nganh dao tao: 7460108. queld”



Piéu 2. Chuong trinh dao tao chudn trinh d9 dai hoc nganh Khoa hoc dit li¢u
ban hanh kém theo Quyét dinh nay dugc ap dung cho sinhvién tir khda tuyén sinh ndm
2022 cia Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Quéc gia Ha Noi.

Piéu 3. Truéng Phong Dao tao, Trudng Khoa Toan - Co - Tin hoc, Trudng cac
don vi ¢6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./. pud”
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DPAI HOC QUOC GIA HA NOI CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC KHOA HQC TU NHIEN Poc lap - T do - Hanh phic

CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PQ PAI HQC
(Ban hanh theo Quyét dinh sé 3569/0D-DHKHTN, ngay 18 thang 10 nam 2023
cua Hiéu truong Truong Dai hoc Khoa hoc Tu nhién)

NGANH: KHOA HQC DU LIEU
MA SO: 7460108
PHAN I: GIOI THIEU CHUNG VE CHUONG TRINH PAO TAO

1. Mot s6 thong tin vé chwrong trinh dao tao

- Tén chuong trinh dao tao:

+ Tiéng Viét: Chwong trinh chuén
+ Tiéng Anh: Standard Program
- Tén nganh dao tao:
+ Tiéng Viét: Khoa hoc dit liéu
+ Tiéng Anh: Data Science

- M3 sb nganh dao tao: 7460108
- Trinh d6 dao tao: Dbai hoc
- Danh hiéu t6t nghiép: ~ Cirnhan
- Ngon ngft dao tao: Tiéng Viét
- Thoi gian dao tao: 4 nam
- Tén vén bang tbt nghiép:
+ Tiéng Viét: Cir nhin nganh Khoa hoc dit li¢u

+ Tiéng Anh: The Degree of Bachelor in Data Science

2. Muc tiéu cia chwong trinh dao tao

2.1. Muc ti€u chung

Muc tiéu cia chuong trinh Khoa hoc dit liu 1a dao tao nguén nhéan luc c6 tinh
canh tranh cao trén thi trudng lao dong trong thoi ki hoi nhap kinh té khu vuce va thé giéi.

Khoa hoc dit liéu 1a mdt linh vuc dang phat trién nhanh chéng, mé ra cho sinh
vién nhitng con dudng 1ap nghiép tha vi va co hi hoc tap ndng cao. Chuyén nganh
dao tao Khoa hoc dif li€u cung cép cho sinh vién nén tang kién thirc dya trén 3 linh

vuce: khoa hoc mdy tinh, thong ké va toan hoc nham phan tich va xir If cac tap dir licu
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16n va phtre tap. Sinh vién nganh Khoa hoc dit ligu s€ dugc trang bi kién thtc i thuyét
vé cac phwong phép va thuat toan trong khoa hoc dit li¢u cling nhu thuc tién st dung
cac phuong phap khoa hoc dit liu.

2.2. Muc ti€u cu thé:

Chuong trinh dao tao nganh Khoa hoc dit liéu c6 cac muyc ti€u cy thé nhu sau.

Vé kién thic:

- Trang bi kién thtc chung vé khoa hoc x3 hoi, khoa hoc chinh tri, phép luat,
vin hoa, qubc phong-an ninh, khoa hoc trai d4t va sy sdng.

- Trang bi kién thuc lap trinh méy tinh, quan trj co s& dit li¢u, cac mo hinh hoc
may, cac phuong phéap phén tich théng ké, cac phuong phéap md hinh hod va tinh todn
trong khoa hoc dit liéu va cac phuong phéap danh gia, dién giai dit liéu.

Vé ki ndng:

- Trang bi ki ning vé Khoa hoc dit liéu, ki nang thyc hanh nghé nghiép, dam
bao cho sinh vién c¢6 kha ning thich ing cao v6i mdi truong lam viéc.

- Nang cao kinang thuc hanh, kha ndng ndm bét, tiép can va ing dung céc thanh
turu khoa hoc tién tién vao thuc tién nghé nghiép trong linh vye Khoa hoc dit li€u.

- Nang cao trinh d6 tiéng Anh, dic biét a tiéng Anh st dung trong chuyén mon
cho sinh vién. Sau khi duoc dio tao, sinh vién c6 trinh do tiéng Anh tbt téi thiéu twong
duong bac 3/6 theo Khung ning lyc ngoai ngit 6 bac dung cho Viét Nam, ty tin trong
giao tiép va c6 kha ning st dung tiéng Anh trong chuyén mon.

- Rén luyén cac ki nang lam vi€c nhdm hdi nhap quéc té tot.

veé nang lyc tw chii va chiu trach nhiém:

- Rén luyén kha ning lam viéc doc 1ap va lam viéc theo nhom; tu chui va sang
tao trong hoc tip va nghién ctru, san sang chia sé kién thie, hd tro cong ddng; c6 dao
dtrc x4 hoi va dao dirc nghé nghiép, chiu trach nhiém c4 nhan trude tap thé.

3. Thong tin tuyén sinh

Theo quy dinh cia Dai hoc Quéc gia Ha Noi va theo Dé 4n tuyén sinh dugc phé
duyét hang nam.
3.1. Hinh thtrc tuyén sinh

Hinh thtrc tuyén sinh bao gbm thi tuyén, xét tuyén, xét tuyén thing hoic két hop
gifra thi tuyén va xét tuyén theo quy dinh cta Dai hoc Quéc gia Ha N6i; BO Gido duc
va Dao tao va theo D& 4n tuyén sinh cta Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién cong b6
hang nam. ae)



3.2. bbi tuong du tuyén

- Thi sinh da t6t nghiép chuong trinh THPT cua Viét Nam hogc da tdt nghiép
trinh do trung cép (trong d6, nguoi tt nghiép trinh do trung cap nhung chua c6 bang t6t
nghiép THPT phai hoc va thi dat yéu cAu di khéi lugng kién thire vén hoa THPT theo
quy dinh ctia Luat Gido dyc va cdc vin ban hudng dAn thi hanh) hoic da tot nghiép chuong
trinh THPT cta nude ngoai (dd duge nude sé tai cho phép thuc hién, dat trinh d¢ tuong
duong trinh dd THPT ctia Viét Nam) ¢ nu6e ngoai hode ¢ Viét Nam.

- Phi hop véi dbi tugng tuyén sinh hang nim theo quy dinh ctia Pai hoc Qubc
gia Ha Noi va Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién.

3.3. Dy kién quy mo tuyén sinh

Quy md tuyén sinh theo chi tiéu dugc Pai hoc Quéc gia Ha Noi giao hang nam.
PHAN II. CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRINH DAO TAO
1. Chuén diu ra vé kién thirc (PK - Program Knowledge)

PK 1. Van dung cac kién thirc co ban vé khoa hoc x4 hoi, khoa hoc chinh tri,
phap ludt, vin hoa, qudc phong-an ninh, khoa hgc tréi dAt va sy séng trong nghé nghiép
va doi sdng.

PK 2. Thiét ké, cai dat va kiém thir cac phan mém Gng dung, sir dung cac kién
thire vé 1ap trinh va td chirc mdy tinh.

PK 3. Thiét ké, td chirc, quan tri cic hé co s& dit liéu, ddc biét 1a cac kho dit liéu
16n, st dung cac kién thirc vé co sé toan hoc, 13p trinh va td chirc may tinh.

PK 4. M6 hinh hod, d& xudt, thiét ké, d4nh gia va t6i wu hoé gii phép cho cac
bai todn trong Iinh vyc khoa hoc dit ligu, van dung cac kién thttc co s toan hoc, t&i uu
hoa, x4c sudt thdng ké, cdu tric dit liéu va thuat todn, cac phuong phap hoc may va
khai pha dit liéu va cac kién thirc lién nganh.

PK 5. Déanh gi4 va dién giai cac bo dit liéu da dang st dung cac ki thuat, cong
cu hién dai va kién thite lién nganh. Dy béo, hd trg quyét dinh bang viéc sir dung hiéu
qua sang tao thong tin, tri thirc 4n khai thac dugc tir dit liéu.

PK 6. Lap ké hoach, td chuc, giam sét thyc hién céc hoat dong xdy dung hé
théng théng tin va hoat dong nghién ctru phat trién khoa hoc cong nghé, st dung céc
kién thirc vé& hé théng thong tin, phwong phap nghién ctru khoa hoc va céac kién thirc

bo tro. gl



2. Chuin d4u ra vé ky niing (PS - Program Skill)

PS1. Lya chon phuong thirc giao tiép va trinh bay vé linh vuc chuyén mon bang
cac phuong tién truyén théng va hién dai. Trinh d6 ngoai ngtt dat chuén bac 3 khung
ning luc Ngoai ngit 6 bac danh cho Viét Nam.

PS2. T4 churc va sép xép cong viéc hop ly. Khoi nghiép va tao viée lam cho
minh va cho nguoi khéc.

PS3. Két hop va sit dung thanh thao cac cong cu cong ngh¢ thong tin nhu cac
ngon ngit 1dp trinh, cdc ngbn ngi truy vAn co s& dit lidu, cac cong cu thong ké, cong
cu tryc quan héa dit liéu,... Thich nghi véi céc thay dbi lién tuc trong moi trudong khoa
hoc cong nghé, cac cong nghé mai trong linh vue phén tich dit ligu.

PS4. Phat hién, danh gia, phan tich vin dé, dé xut, md hinh héa, t6i vu hoa giai
phap cho céc bai toan li thuyét va thuc té, cc hé théng thong tin theo cdc xu hudng
hién dai trong khoa hoc dit liéu. Td chirc va xir Iy thong tin, phat hién tri thire tir cdc
kho dit liéu bing cac phuong phip hoc méy, khai pha dir liéu.

PS5. Thdm dinh, danh gid, phan bién va d& xuét cac giai phép thay thé cho cac
vAn d2 lién quan dén khoa hoc dit liéu trong diéu kién moi truong khong xac dinh hodc
thay doi.

PS6. Panh gia chit lugng cong viéc sau khi hoan thanh va két qua thuc hién
clia cac thanh vién theo nhom. Phén tich két qua thyc hién tr d6 rat kinh nghiém hoac
phat huy cho céc nhiém vu tiép theo.

3. Mirc tw chii va trach nhiém (PR - Program Responsibility)

PR1. Tuén thu hién phap, phép luat, cht treong, chinh sach cia td chirc; trach
nhiém cao v6i cong ddng va xa hoi. Tuan thu dao duc nghé nghiép nhur y thirc vé quyén
s& hitu tri tué, bao méat va an toan thong tin, bao vé quyén riéng tu.

PR2. Duy tri hoc tap, rén luyén thé chét va tac phong, phuc vu Td qudc; sin
sang duong dau véi khoé khin va chép nhén rti ro.

PR3. Thich trng véi céc yéu cau lam viéc ddc 1ap va lam viéc theo nhom (don
hodc da nganh, da linh vuc); thuc déy hoat déng nhom va phat trién nhom lam viéc,
chiu trach nhiém c4 nhan va trach nhiém déi v6i nhom.

PR4. S&n sang huéng dan, gidm sat nhitng nguoi khic thuc hién nhiém vu

xac dinh. qettd”



PRS5. Ty chu trong hoc tip va nghién ctu, tyr dinh hudéng, bao vé quan diém ca
nhan va dua ra két luan chuyén mon.

PR6. Té chirc, 1ap k& hoach, didu phdi, quan ly cdc ngudn lyc, danh gid hi¢u
qua céc hoat dong.

4. Vi tri viéc lam ma sinh vién c6 thé dam nhiém sau khi tot nghiép

Sinh vién tbt nghiép nganh Khoa hoc dit liéu c6 thé dam nhan cac vi tri nhu:

- Céc vi tri nha quan li dit lidu, chuyén gia phén tich dit liéu, chuyén gia di li¢u
16m, chuyén gia tu vAan tai cac doanh nghiép cho cac dy an quan 1i va khai thac dit liéu;

- Lap trinh vién, Quan tri dy an, Truéng phong (tuy theo ndng lyc thuc té) tai
c4c doanh nghiép, trung tdm céng ngh¢ thong tin;

- Nghién ctru vién tai cac trung tdm nghién ctru va phat trién (R&D) trong linh
vuc khoa hoc dit liéu trong céc truong dai hoc, vién nghién ctru, doanh nghiép va co
s& san xut; v

- Giang vién, nghién cttu vién, chuyén vién ki thuat tai cac don vi truong vién
trong linh vuc khoa hoc dit li¢u.

5. Kha niing hoc tip, ning cao trinh d¢ sau khi t6t nghiép

Sinh vién hoan thanh chuong trinh dao tao Khoa hoc dit liéu dugc trang bi tt
cac kién thitc co so va chuyén nganh, ¢6 ki nang thyc hanh tt, c6 kha ning tu duy,
nghién ctru doc 14p va lam viéc theo nhom. Sinh vién t6t nghiép dt didu kién va c6 nhu
cau hoc tap nang cao trinh do trong linh vuc chuyén mén cta minh s& c6 thé hoc tiép
¢ bac Thac si, Tién si cac chuyén nganh thudc cac linh vyec Khoa hoc dir li€u, Tri tué

e

nhan tao, Khoa hoc mdy tinh va thong tin va céc linh vuc khéc li€n quan.



PHAN III: NOI DUNG CHUONG TRINH PAO TAO

1. Tém tit yéu ciu chwong trinh dio tao

Téng sb tin chi cia CTPT (chua tinh Gido duc thé chét, Gido duc 127 tin chi
quoc phong - an ninh, kj ning b6 tro):

- Khéi kién thtrc chung (chiea tinh Gido duc thé chat, Gido duc qudc 21 tin chi

phong - an ninh, ky ndng b6 tro):

- Khi kién thirc theo linh vue: 5 tin chi
- Khéi kién thirc theo khéi nganh: 3 tin chi
- Khdi kién thirc theo nhém nganh: 28 tin chi
- Khéi kién thirc nganh 70 tin chi
+ B4t budc: 35 tin chi
+ Tu chon: 28/63 tin chi

+ Khoa luén t5t nghiép/cac hoc phan thay thé s
7 tin chi

kho4 luan t6t nghiép:
Cdch tinh tin chi va gio hoc tdp trong chuwong trinh dao tao:

- Mot tin chi dugc tinh tuong duong 50 gio hoc tdp dinh mirc ciia nguoi hoc,
bao gom ca thoi gian du gid giang, gid hoc ¢ hudng dan, tu hoc, nghién ctru, trdi nghiém
va dy kiém tra, danh gia.

- P6i v6i hoat dong day trén 16p, mot tin chi yéu ciu thuc hién 15 gio Iy thuyét
hodc 30 gi¢ thye hanh hodc 90 gio tu hoc.

- Gi0 hoc tép cua mdi hoc phén duoc chia thanh 3 loai:

+ L{ thuyét: mdi gior Iy thuyét trén 16p cén c6 2 gid tw hoc.

+ Thuc hanh: bao gém cac hoat dong thuc hanh, thi nghiém, bai tap, thao
luan... Mdi 2 gi¢r thie hanh cén ¢6 1 gio tu hoc.

+ Ty hoc: gid tu hoc bao gém cac gio ty hoc cho hoat dong hoc ly 1huyét, hoc
thuc hanh, thuc tap, tu nghién ctru, thuc hién On tap va kiém tra danh gia. Téng sb gid
tu hoc cua hoc ph?m duogc tinh béng cong thurc:

S& tin chi x 50 — S8 gio Iy thuyét — 86 gio thuee hanh
- Mdi gi®r hoc tap duoc tinh trong thoi gian 50 phit. wid



2. Khung chwong trinh dao tao

Sh S6 giv hoc tap M sb
STT e 3 Hoc phin tin Li | Thue | Tw | hoc phin
hoc phan z il frs s : oA £
chi | ipuyét | hanh | hoc | tién quyét
Khéi kién thirc chung
(chua tinh Gido duc thé chat, Gido
I ; 21
duc quoc phong - an ninh va Ky ndng
bo tro)
Triét hoc Mac - Lénin
1 5
PHIT006 Marxist - Leninist Philosophy 3 e . 1
Kinh té chinh tri Méc - Lénin
2 ’ :
s Marxist-Leninist Political Economy ) =0 . 70 P06
3| pHrooz | Chi nehifa xd hoi khoa hoc > | 28 | 4 | 68 | PHIL006
Scientific socialism
' Lich st Bang Cong san Viét Nam
4 1 i s
PO History of Vietnamese Communist Party 2 o & o8
Tu tudéng HS Chi Minh
5 g
ORI Ho Chi Minh's Ideology ) 2 3y o8
6 THL1057 I\{ha nudc jva phéap luat dai cuong 5 30 0 70
General State and Law
Tin hoc co s¢
7 5
el General Informatics i 10 AQ AR
Ngoai ngit Bl
g goaing
Foreign Language B1 25
Tiéng Anh B1
FLF1107 English BI 5 25 50 | 175
FLF1207 | Lione Nea Bl 5 | 25 | 50 | 175
Russian Bl
o Tiéng Phép B1
FLF1307 French B 5 25 50 | 175
Tiéng Trung Quéc Bl )
FLF1407 Chinese Bl 5 25 50 | 175
Tiéng Dtic Bl
FLF1507 German BI 5 25 50 | 175
FLF1607 | Tiong Nhat Bin Bl 5 | 25 | 50 | 175
Japanese Bl
FLF1707 | L1608 Han Quoc Bl s | 25 | 50 [ 175
Korean Bl
Gido duc quéc phong-an ninh
9 - IC quee phong
EMELCLD National Defence Education 8
Gide duc thé chét
10 33 :
L g Physical Education :
, K§ ning bb tro
11 y nang ¢ 5
HUS1012 Soft skills 3 31 14 | 105
geaf ~




N Sé S6 gio hoc tap M3 sf:)
STT 4 Hoc phin tin i | Thue | Tw | hocphan
hoc phan . N : ‘A A
chi | uyér | hanh | hoc | tién quyet
I Khéi kién thitc theo linh vwe 5
Khoa hoc Tréai DAt va sy sbng
12 | 5 v
HUS1021 Earth and Life Sciences 5 33 24 73
Nhap mén Internet két ndi van vat
13 Q ap an va
HIE1022 Introduction to Internet of Things 2 e 12 64
, Nhép mon phén tich dit liu
14 , ap p -
HUST023 Introduction to Data Analysis = 20 20 R0
' Nhép moén Robotic
15 ap
HUS1024 Introduction to Robotics 3 2 20 Hae
Co s6 van hoa Viét Nam
16 g 3 ‘
HIS1056 Introduction to Vietnamese Culture J . g 10z
I Khéi kién thirc theo khdi nganh 3
17 | MaAT2505 | L3P trinh co ban , 3 | 22 | 46 | 82 | HUSI1011
Introduction to Programming
v Khéi kién thirc theo nhém nganh 28
18 | MaT2400 | D8isO tuyén tinh s | 50 | 50 | 150
Linear Algebra
19 |MaT2s01 | Slditich 1 4 | 40 | 40 | 120
Calculus 1
20 | MaT2502 | Gié tich 2 4 | 40 | 40 | 120 | MAT2501
Calculus 2
21 |MAT2s03 | St tich 3 2 | 15 | 30 | 55 | MAT2502
Calculus 3
. Phuong trinh vi phan MAT2400
22 |MAT2403
0 Differential Equations 3 30 30 70 MAT2501
X4 4t - Théng ké
23 | MAT2323 | e sudt - Thong ke 4 | 45 | 30 | 125 | MAT2502
Probability - Statistics
MAT2301/
Téi wu héa MAT2321/
24 |MAT2407 Ovtimisati 3 30 | 30 | 90 | MAT2400
s MAT2303/
MAT2502
- . Phuong phap nghién ctru khoa hoc MAT3507
25 ATI120 ' 15 | 60 | 75
MATI204 Research Methodology 2 MAT3514
v Khoéi kién thirc nginh 70
V. Cic hoc phén bit bupc 35
Giai tich sb MAT2502
26 3 0 | 30 | 90
MAT2034 Numerical Analysis g MAT2403
2



S6 gio hoe tap

- SH Mai sc"}
STT ey Hoc phan tin 1i | Thue | 7w | hoephan
hoc phan " i - - e A
chi | huyét | hanh | hoc | tiém quyét
Toan roi rac
27 : 4 4 30 125
HEATSS06 Discrete Mathematics :
5+ truomne 1ap tinh L
28 | MAT3ss7| MO trudng lap trinh Linux 2 |15 | 30 | 55
Linux Programming Environment
29 | MaT1202 | L8P trich huGng doi twong 3 | 22 | 46 | 82 | MAT2505
Object Oriented Programming
30 | AT3514 | SO tric dif liGu va thudt toan 4 | 40 | 40 | 120 | MAT2505
Data Structures and Algorithms
31 | MaT3s07| OO S0 du licu 4 | 40 | 40 | 120 | MAT2505
Databases
an tri dit liéu 16n MAT3507
32 |MaT337g | Lan T e 3 | 24 | 42 | 84
37 Management of big and complex data MAT1202
33 | MAT314g | L0 todn song song 3 ] 30 | 30 | 90 | MAT3514
Parallel computing
Ny . MAT2323
34 |MAT3379 ih_‘”‘r;.z};?o;gi Vzm;% dl:lng 3 | 24 | 42 | 84 | MAT2400
(ppli gression Analysi MAT2505
: Hoc may MAT?2406/
35 |MAT3533 | ©
s Machine learning 3 30 30 N MAT2323
A £ ~en MAT1202
36 | MAT3381 2?(‘; Z;f‘;}:}g:t;e SE::E‘:a hocdilieu | 5| o | 90 | 60 | MAT3507
/ ¢ MAT3378
V.2 Cic hoc phan tw chon 28
V.2.1 Tw chon vé ki ndang phcfn mém 4/6
37 |MAT3382 | P trinh cho Khoa hoe dir licu 2 14 | 32 | 54 | MAT3514
Programming for Data Science
38 |MAT3383 | LW quan hoa thong tin 2 | 15 | 30 | 55
Information Visualization
Tu déng ho:
39 |MATI209 | ¥ EoneRod 2 | 0 | 30 | 70 | MAT3533
Autonomous Robotics
V.2.2 Tw chon vé khoa hoc mdy tinh 6/9
Co s6 dit liéu Web va hé thong
40 | MATS3385 | thong tin 3 30 | 30 | 90 ﬁﬁ;zgi
Web Database and Information Systems .
41 | MAT3504 | Thictke va dinh gid thuat toan 5 1 30 | 30 | 90 | MAT3514
Algorithms Design and Analysis
Nhép mon tri tué¢ nhén tao MAT3507
42 ap : G
M08 Introduction to Artificial Intelligence . 30 o - MATI1202
et~




v Sb S6 gio hoce tap Ma Sf:)
STT o Hoc phin tin ILi | Thuwe | Tw | hocphan
hoc phan " . : g oA X
chi | shyyér | hanh | hoc tién quyet
V23 Tzf chon vé Thong ké va Khai pha dit 0/15
liéu
Khai pha dit liéu MAT3507
43 |MAT3534 ' 3 30 30 90
A Data mining MAT2323
Phuong phap tinh toan trong thong ké
44 . va khoa hoc dit li¢u "
MAISSS6 Computational Methods in Statistics : 15 60 75 | MAT2323
o and Data Science
45 |MAT3387 |1 thudt lay mau khao sat 3| 30 | 30 | 90 | MAT2323
Survey Sampling Techniques
46 | MAT33g8 |Phén tich chudi thoi gian 3| 30 | 30 | 90 | MAT2323
Analysis of Time Series
47 MAT3389 Quy h(?ach thl,‘rc nghmm Introduction 3 30 30 90 | MAT2323
to Design of Experiments
V.2.3 Ty chon vé ting dung Khoa hoc dix ligu | 9/27
. Nhép mon Tin sinh hoc MAT2505
48 dp :
MATSS90 Introduction to Bioinformatics . 30 30 0 MAT3514
A t A A . . ’
49 | MaT3391 | 1€ thong thong tin dia I 3| 30 | 30 | 90 | MAT3507
Introduction to GIS
Ung dung dit lidu I6n trong quén i
i ro tai bién thién nhién MAT3507
50 [MAT3392 | o0 3|3
7 Big data in risk management of 0 30 70 MAT2323
natural disasters
Khai thac dit 1ié 5
51 | MaT3303 | (hai thic dirliéu trong Hoa hoc 3130 | 30 | 90 | MAT3533
Data mining in Chemistry
: M6 hinh toan sinh thai
52 T ~
MAT3394 Mathematical Ecology 3 40 10 100 | MAT?2403
Thi eidc may tinh MAT2301/
53 |MAT3562 | " glac may i 3| 30 | 30 | 90 | MAT2400
Computer Vision .
MAT3533
54 |MAT3395 | L thuyet tro cho 3| 40 | 10 | 100 | MAT2323
Game Theory
. Tim kiém thong tin MAT3514
55 5 3
MAT3535 Information Retrieval B 30 30 20 MAT2323
X i ngdn ngit ty nhién va hoc sau -
56 |MAT3399 | Natural Language Processing with 3 24 42 | 84 | MAT3533
Deep Learning
waf”
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N Sé S6 gio hoc tip M S‘A’}
STT ) Hoc phan tin Li | Thue | Tw | hoc phan
hoc phan 5 ol i : o A
chi | thuyét | hanh | hoc | tién quyet
V.3 Khoa lugn tot nghiép/cdic hoc phiin 7
thay thé khoa ludn tot nghiép
Khoa luan tot nghié
57T | MAT4083 | o0 Wanio” BEWEP 7 | 75 | 60 | 215
Graduation Thesis
Cdc hoc phan thay thé Khéa lugn
10t nghiép
Mot sb van d& timg dung ctia khoa
hoc dir 1ié
58 |MAT3397 | B dirhien , 4 | 10 | 100 | 90 | MAT3533
Selected topics on data science
application
Mot s chu d& trong mé hinh hoéa va
hén tich dit liéu
59 |MAT3398 | P ' 3 | 15 | 60 | 75 | MAT3533
& Topics in Modeling and Data ) l =
Analysis
Téng cong 127

Chii y. Ddu “/” trong danh séch cdc hoc phan tién quyét mang nghia “hodc”.
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